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摘要 : 在 室内 条 件 下 通过 双 通 道 选择 实验 确定 艾 虎 〈 Mustela eversmanni ) 在 通过 不 同 气味 源 的 场所 中 的 取 

















食量 以 及 利 
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量 、 活 动 时 间 和 活动 频次 。 同 时 ， 
PP 居住 的 时 间 ， 而 将 更 多 的 时 间 停 留 在 无 风险 的 场所 中 ， 这 说 明 艾 虎 能 够 利用 天 敌 动物 赤 狐 的 气 











少 了 在 梨 箱 














时间 和 利用 频次 ， 由 此 分 析 捕 食 者 气味 和 猎物 气味 对 艾 虎 取 食 行为 的 影响 。 人 研究 结果 表明 ， 在 无 
竹 何 气味 源 存 在 时 ， 艾 虎 在 对 照 气味 和 对 照 气味 组 这 两 个 场所 中 的 取 食量 、 活 动 时 间 和 活动 频次 基本 一 致 。 在 
猎物 高 原 鼠 兔 〈 Ochotona curzoniae ) 气味 和 对 照 气味 组 及 高 原 肉 岂 ( Myospalax baileyi ) 气味 和 对 照 气味 组 的 两 
组 实验 中 ， 艾 虎 在 通过 猎物 气味 的 场所 中 的 取 食量 、 活 动 时 间 和 活动 频次 与 对 照 气味 场所 中 比较 也 无 明显 的 差 
T, 但 是 在 天 敌 动 物 赤 狐 ( Vulpes vulpes) 气味 存在 的 条 件 下 ， 艾 虎 明显 减少 在 通过 赤 狐 气味 的 场所 中 的 取 食 






























































当 间 接 捕 食 风 险 天 敌 动物 赤 狐 气味 存在 时 ， 艾 虎 明显 增加 了 总 的 取 食 量 ， 减 
































味 ， 采 用 增加 取 食 量 和 减少 高 风险 区 域 活动 时 间 的 策略 来 降低 被 捕食 风险 。 
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Response of the Steppe Polecat ( Mustela eversmanni ) 
to the Odors of Prey and Predator 
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Abstract: The food intake, duration of stay and frequency of visitation of the steppe polecat ( Mustela eversmanni ) 
staying in places with different species’ odors were investigated through the two-choice test in the laboratory, and the ef- 
fects of different species’ odors on the feeding behaviors of the polecats were determined. The results showed that the food 
intake, duration of stay and frequency of visitation of the polecat were the same when there were no odors in either of the 
two patches. The odors of two prey species, the zokor (Myospalax baileyi) and the pika ( Ochotona curzoniae ) had no sig- 
nificant influence on the polecat behaviour compared with the controls. The variables were all much higher in the control 
site than in the site of the red fox's odor, The polecat significantly increased total food intake, decreased the living time in 
nest boxes and spent more time in the control place when the odor of the red fox (Vulpes vulpes) existed in the other patch, 
as indirect predation risk existed. The polecat had the ability to decrease the predation risk through the strategy of increas- 
ing the food intake and decreasing the time of staying in the high predation risk patch. 


Key words: Mustela eversmanni ; Odor; Predator; Prey 
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化 学 感觉 ( chemosensory detection ) 是 许多 哺 
乳 类 动物 用 于 舱 避 捕食 者 和 发 现 猎 物 的 重要 手段 之 
。 如 果 捕 食 者 是 员 齿 动物 的 主要 致死 因素 ， 自 然 
选择 将 会 对 那些 能 够 辨认 或 躲避 天 敌 动 物 气 味 的 个 
体 有 利 〈Brodie et al，1991 )。 大 量 的 研究 表明 ， 许 
多 动物 能 够 确定 来 自 捕食 者 的 化 学 刺激 ， 当 它们 发 
现 捕食 者 的 化 学 信号 时 ， 通 过 减少 活动 、 改 变 活动 
区 域 或 表现 出 躲避 行为 ， 以 减少 与 捕食 者 遭遇 的 机 
率 ， 降 低 被 捕食 的 风险 ， 从 而 增加 其 存活 值 ( Puse- 
nius & Ostfeld, 2002; Sih, 2002; Sundell & Ylönen, 
2004; Cupp» 1994; Keefe, 1992; Hilario et al, 2000; 
Jones & Dayan;2000 )。 天 敌 动 物 的 装 、 尿 和 腺 体 的 
分 泌 物 以 及 许多 人 工 合成 化 合 物 对 许多 嘴 雌 类 动物 
的 空间 分 布 、 食 物资 源 的 探测 等 均 有 影响 ( Sullivan 
et al, 1990; Epple et al. 1993; Jedrzejewski & Jedrze- 
jewska, 1993; Swihart, 1991; Bramley & Waas, 2001 ), 
KETAR I 2S IH F2 p. n] VA ISI Y E AT 
类 动物 对 树木 的 哺 食 活动 ( Melchiors & Leslie, 
1985; Pfister et al，1990 )， 因 此 ， 许 多 学 者 热衷 于 
挖掘 捕食 者 气味 作为 自然 驱 避 剂 (natural repel- 
lents ) 的 潜能 。 
艾 虎 〈 Mustela eversmanni ) 是 青藏 高 原 主要 山 
科 动 物 之 一 ， 是 典型 的 夜行 型 动物 ， 其 主要 食物 为 
高 原 勒 鼠 ( Myospalax baileyi ). E Jk R ( O- 
chotona curzoniae ). TR HH B ( Mirotus oeconomus ) 和 
一 些小 型 鸟 类 ( Zheng et al，1983 )， 其 主要 天 敌 动 
Vy ARA ( Vulpes vulpes )、 牧 犬 和 应 类 (Zhou & 
Wei，1994a )。 艾 虎 在 捕食 过 程 中 主要 搜寻 高 原 鼠 
兔 和 高 原 内 鼠 的 洞穴 系统 ， 当 面临 捕食 者 时 只 要 进 
入 任何 猎物 的 洞穴 系统 内 ， 捕 食 者 对 其 构成 的 危险 
明显 减少 (Zhou & Wei, 1994a, b). EATER 
食 风险 源 之 一 的 月 光 对 艾 虎 的 活动 没有 明显 的 影 
响 ， 但 是 艾 虎 在 明亮 的 月 光 期 明显 增加 了 对 平坦 灌 
从 区 域 的 利用 时 间 ， 灌 从 作为 一 种 隐蔽 场所 ， 减少 
了 艾 虎 被 捕食 的 风险 ， 说 明 艾 虎将 月 光 作 为 一 种 风 
险 源 ， 在 活动 时 能 够 根据 其 强 弱 权衡 捕食 风险 的 大 
小 (Wei et al，2002a，b )。 迄 今 为 止 ， 对 于 艾 虎 在 
搜寻 狂 物 和 躲避 捕食 者 时 是 否 利用 气味 作为 信息 源 
以 增加 捕获 食物 的 机 率 和 减少 被 捕食 的 风险 方面 的 
研究 尚 无 报道 。 本 文 将 研究 艾 虎 对 其 猎物 和 捕食 者 



































1 材料 及 方法 


1.1 材 料 

本 项 研究 于 1999 年 3 一 5 月 在 青海 省 西宁 市 中 
国 科学 院 西 北 高 原生 物 研 究 所 进行 。 用 于 实验 的 6 
只 成 体 艾 虎 于 1998 年 10 月 在 中 国 科学 院 海北 高 寒 
草 甸 生态 系统 定位 站 附近 捕获 。 其 中 上 肉 性 平均 体重 
(646.00 + 9.94) g (n=3); 雄性 平均 体 
(733.30+7.51) g (n =3)。 艾 虎 被 捕 后 带 回 西宁 
饲养 于 室外 140 em x 120 em x 180 em 的 网 围栏 内 ， 
栏 内 放置 25 cm x 25 cm x 39 cm BA Jc ER B DE 
虎 居 住 。 从 市 场 购 得 牛 羊 的 肝脏 及 心脏 作为 艾 虎 的 
食物 ， 每 天 下 午 19: 00 时 供给 食物 及 饮水 ， 同 时 ， 
每 周 内 给 每 只 艾 虎 提供 1 只 活 的 实验 大 鼠 C Ratus 
norvegicus ) 供 其 捕杀 和 取 食 。 

实验 中 所 使 用 猎物 的 类 、 尿 来 源 于 室内 饲养 的 
高 原 鼠 免 和 高 原 转 鼠 ， 二 者 均 被 捕 于 中 国 科 学 院 海 
北 高 寒 草 多 生态 系统 定位 站 附近 。 猎 物 被 捕 后 带 回 
西宁 单个 饲养 于 25 cm x 25 em x 39 cm FREN , 
自然 光照 射 ， 每 天 早 8: 30 时 供给 食物 及 饮水 。 高 
原 肉 鼠 饲 喂 胡 葛 下 ， 高 原 鼠 兔 饲 喂 实验 大 鼠 的 饲 
料 。 赤 狐 装 、 尿 收集 于 西宁 市 赤 狐 饲养 中 心 。 

在 收集 艾 虎 的 这 些 猎 物 和 捕食 者 的 准 、 尿 以 
前 ， 先 将 饲养 笼 清 除 干净 ， 然 后 在 饲养 宠 下 方 巧 挂 
塑料 袋 ，24 h 后 收集 塑料 袋 内 的 郑 尿 ， 密 封 后 在 订 
箱 中 保存 。 每 周 收集 一 次 ， 每 次 收集 的 娄 尿 只 用 于 
一 周 的 实验 ， 而 后 更 换 新 的 装 、 尿 。 

1.2 方 法 

在 地 下 室 中 建立 图 1 所 示 的 观察 室 No.1、 
No.2、No.3 和 No.4， 将 其 作为 艾 虎 取 食 和 活动 的 
场所 ， 每 个 活动 场所 的 面积 为 260 cm x 490 cm， 高 
为 300 em; 将 观察 室 No.5 作为 实验 时 放置 艾 虎 梨 
箱 的 场所 ， 其 面积 为 1 040 em x 137 em， 高 为 300 
cm。 实 验 时 利用 两 个 观察 室 No.1 和 No.4 或 No.2 
和 No.3 进行 双 通 道 选 择 实验 ( two-choice test), X 
虎 的 居住 梨 箱 放置 在 两 个 观察 室外 的 对 称 位 置 ， 通 
过 两 套 对 称 的 洞 道 系统 将 艾 虎 居住 的 梨 箱 分 别 与 两 
个 观察 室 的 入口 处 相连 ， 用 于 洞穴 系统 的 材料 是 直 
径 为 10 em 的 有 机 塑料 圆 管 ， 洞 道 系统 上 部 用 土 包 
埋 ， 以 防止 透 光 。 在 每 一 套 洞 道 系统 距离 巢 箱 SO 
cm 处 的 洞 道 底部 和 洞 道 与 观察 室 相 连 处 的 洞 道 底 













































































气味 的 反应 ， 探 讨 气味 在 艾 虎 取 食 和 躲避 捕食 风险 
中 的 作用 。 


部 放置 两 个 玻璃 器 下 作为 气味 源 站 ， 同 时 ， 将 该 处 
的 洞 道 底部 制作 许多 小 孔 ,使 气味 源 站 的 气味 可 以 


3 期 杨 生 妹 等 : 艾 虎 对 猎物 和 捕食 者 气味 的 反应 271 








260 cm 


260 cm 






260 cm 260 cm 


490 cm 


137 cm 


图 1 实验 观察 场 
Fig. 1 Observation arenas 
C RRK (C denotes the chamber of the polecat lived ); 圆 点 表示 气味 源 点 (The solid dots denote the odor source )。 





透 过 小 孔 进 入 洞 道内 。 在 艾 虎 集 箱 的 出 口 处 和 4 个 
观察 室 的 入 口 处 分 别 装置 光电 感应 控制 咒 ， 将 控制 
器 通过 电线 输送 至 监测 室 的 计算 机 ， 自 动 记 录 艾 虎 
对 不 同 观察 室 的 利用 时 间 和 频次 ， 实 验 场 与 监测 室 
之 间 的 距离 在 50 m 以 上 。 实 验 时 通过 自动 控制 装 
置 模拟 自然 光照 强度 和 光照 时 间 。 

实验 分 4 个 组 ， 即 对 照 气味 和 对 照 气味 组 、 高 
原 鼠 免 气 味 和 对 照 气味 组 、 高 原 肉 鼠 气 味 和 对 照 气 
味 组 、 赤 狐 气味 和 对 照 气 味 组 。 其 中 ,对 照 气味 和 
对 照 气味 组 实验 主要 确定 艾 虎 在 无 任何 气味 存在 或 
在 相同 气味 条 件 下 对 两 个 场所 的 利用 程度 。 对 照 气 
味 的 供 体 是 自来水 ,不 同 物种 气味 的 供 体 是 各 物种 
的 姜 尿 。 每 次 实验 于 早 8: 00 时 开始 ， 利 用 其 中 的 
一 组 气味 进行 ， 在 桌 箱 中 放 入 一 只 艾 虎 ， 在 一 套 洞 
道 系统 内 的 两 个 气味 源 站 各 施放 20 g 左右 的 一 种 气 
味 供 体 ， 而 在 另 一 套 洞 道 系 统 内 的 两 个 气味 源 站 各 





1.3 数据 分 析 

统计 分 析 时 采用 ANOVA 比较 艾 虎 在 不 同 场所 
中 的 取 食 量 差 异 ， 采 用 Wilcoxon Matched Pairs Test 
检验 艾 虎 对 不 同 场 所 的 利用 时 间 和 利用 频次 的 差 
异 。 所 有 分 析 均 通过 SPSS for Windows 完成 。 文 中 
实验 数据 以 平均 数 + 标准 误 表 示 ，n 为 实验 次 数 ， 
P «0.05 表示 差异 显著 。 


2 结 果 


2.1 猎物 和 捕食 者 气味 对 艾 虎 取 食 量 的 影响 

分 别 统 计 艾 虎 每 个 气味 组 实验 中 在 两 个 场所 中 
对 食物 的 取 食量 ( 表 1 )， 结 果 表 明 ， 在 对 照 气 味 和 
对 照 气味 组 、 高 原 鼠 免 气味 和 对 照 气味 组 、 高 原 盼 鼠 
气味 和 对 照 气味 组 实验 中 , 艾 虎 在 两 个 场所 中 的 食 
物 取 食 量 无 显著 差异 ;但 是 ,在 赤 狐 气味 和 对 照 气味 
组 实验 中 , 艾 虎 对 通过 赤 狐 气味 源 的 场所 中 的 取 食 


















































施放 20 g 左右 同 组 的 另 一 种 气味 供 体 ; 在 每 个 观察 
室 的 地 面 中 心 区 域 分 散 放 置 相同 质量 的 粉碎 羊 岗 
500 g 作为 艾 虎 取 食 的 食物 ,使 艾 虎 只 能 取 食 而 不 
能 将 食物 一 次 拖 走 。 通 过 动物 活动 监测 系统 自动 记 
KLEE 24 h 内 出 现在 两 个 观察 室内 的 时 间 和 频 
次 ,实验 结束 后 分 别称 量 两 个 观察 室 中 剩余 食物 
量 ， 计 算 艾 虎 取 食量 。 然 后 ， 清 洗 洞 道 系统 内 的 气 
We, 调换 两 套 洞 道 系统 内 的 气味 源 ， 重 复 以 上 实 
验 。 在 同一 组 气味 实验 结束 后 更 换 新 的 实验 动物 或 
新 的 气味 组 重复 以 上 实验 。 在 每 组 气味 组 实验 中 ， 
每 只 艾 虎 最 多 实验 次 数 不 超 过 二 次 ， 每 周 内 每 只 艾 
虎 只 供 试验 一 次 。 














量 显 著 低 于 通过 对 照 气味 源 的 场所 中 的 取 食 量 。 

分 别 统计 每 个 气味 组 实验 中 艾 虎 在 两 个 场所 中 
总 的 取 食 量 ， 艾 虎 在 对 照 气味 和 对 照 气 味 组 、 高 原 
鼠 免 气味 和 对 照 气 味 组 、 高 原 内 鼠 气味 和 对 照 气味 
组 、 赤 狐 气 味 和 对 照 气味 组 实验 中 总 的 取 食 量 分 别 
为 (340.1+40.76)、(343.1+44.78)、(373.3 圭 
34.71) 和 (543.1+26.68) g (各 组 n=20)。 方差 
分 析 结 果 表明 ， 艾 虎 在 不 同 气味 条 件 下 的 取 食 量 有 
极度 显著 差异 (Pa336= 6.705, P = 0.001 )， 这 种 
差异 主要 表现 在 增加 天 敌 动 物 亦 狐 的 气味 后 ， 艾 虎 
的 取 食量 明显 高 于 其 他 3 种 气味 组 的 取 食 量 ( P < 
0.05 )， 而 在 对 照 气 味 和 对 照 气味 组 、 高 原 鼠 免 气 
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味 和 对 照 气味 组 、 高 原 勒 鼠 气 味 和 对 照 气味 组 实验 “明显 低 于 通过 对 照 气 味 源 的 场所 。 
之 间 的 取 食 量 基 本 相同 C P > 0.05 )。 艾 虎 在 对 照 气味 和 对 照 气味 组 、 高 原 鼠 免 气味 


2.2. 猎物 和 捕食 者 气味 对 艾 虎 活动 性 的 影响 

分 别 统计 艾 虎 在 每 个 气味 组 实验 中 对 两 个 场所 
的 利用 时 间 和 利用 频次 ( 表 2 )， 结 果 表 明 ， 在 对 照 
气味 和 对 照 气味 组 、 高 原 鼠 免 气味 和 对 照 气味 组 实 
验 中 ， 艾 虎 对 两 个 场所 的 利用 时 间 和 利用 频次 均 无 
;车 差异 ; 在 高 re a un iin 
艾 虎 对 两 个 场所 的 利用 时 间 也 无 显著 差异 ， 但 是 
通过 肉 鼠 气味 源 的 场所 的 利用 频次 明显 高 Bees 


MXT RARE, SR BRL CUR RIDGE BAUER ZH. RIA 
气味 和 对 照 气味 组 实验 中 总 的 活动 时 间 分 别 为 
(76.61 + 11.38)、 (75.80€ 11.44), (76.46+ 
was fil ( 561.994 x 184.12) min (4 n - 10), 

人 气味 组 间 有 显著 差异 ( F336 = 5.621, P = 
ria 艾 虎 在 4 种 气味 组 的 实验 中 ， 其 总 的 活动 
频次 分 别 为 (51.20+8.39)、 (52.60 =+ 11.050). 
(58.00+10.37) 和 (47.90+10.92 ) 次 (各 组 n= 
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味 源 的 场所 ; 在 赤 狐 气味 和 对 照 气味 组 实验 中 ， 芯 。 10), 4 个 气味 组 间 无 显著 差异 ( F336=1.847, P 
席 对 通过 赤 狐 气味 源 的 场所 的 利用 时 间 和 利用 频次 ” =0.172 )。 
































表 1 不 同 气味 组 中 艾 虎 的 取 食量 比较 
Tab. 1 Comparison of food intake by the polecat in different odor groups ( g ) 
实验 组 es 气味 Odor WETE Female 雄性 Male 雌性 + 雄性 
(n=4) (n=6) Female + male (n=10) 
对 照 一 对 照 组 对 照 Contro 151.00 + 22.90 185.50 « 29.66 171.70 + 19.87 
Control — control XJ H8 Contro 163.50 + 32.63 171.67 € 29.69 168.40 + 22.89 
F,,,20.0908, P 20.765 Fi4920.095, P 20.764 F,4 20.012, P 20.915 
鼠 兔 一 对 照 组 鼠 兔 Pika 172.75 x 21.65 201.17 € 44.44 189.80 € 27.25 
Pika — control 对 照 Contro 129.00 + 36.89 169.50+35.71 153.30 € 25.50 
Fi, 421.046, P 20.346 Fi,10=0.309, P 20.591 Fi, 20.956, P 20.341 
UY B. —Ó 0] HR £H RD BR, Zokor 179.00 € 22.16 208.67 € 44.34 196.80 € 27.28 
Zokor - contro XJ H8 Contro 167.00 + 16.16 182.83 € 17.01 176.50 € 11.75 
F,,,20.191, P 20.677 Fi,10=0.296, P 20.598 F118 20.467, P 20.503 
赤 狐 一 对 照 组 赤 狐 Red fox 239.00 + 24.73 199.00 € 31.28 215.00 € 21.14 
Red fox - control XJ H8 Contro 340.00 + 13.14 320.33 € 27.64 328.20 + 17.02 
Fi6=13.006, P-0.011* — Fi4927.002, P -0.025*  F;4214.928, P =0.001* 
“P «0.05 (ANOVA: 对 两 个 不 同 气 味 场所 中 取 食量 的 方差 分 析 )。 








*P «0.05 ( The ANOVA of food intake in two places of different odors ). 


表 2 艾 虎 对 不 同 气味 场所 的 利用 时 间 


Tab.2 The duration of the polecat staying in places according to odor 

































































实验 组 Groups 气味 Odor 利用 时 间 Duration ( min ) 利用 频次 Frequency 
(n=10) (n=10) 
对 照 一 对 照 组 对 照 Contro 38.58 +6.86 27.80 +5.67 
Group of control — control 对 照 Contro 38.03+5.01 23.4+3.40 
T=24.00, P=0.721 T=18.50, P=0.359 
鼠 锡 一 对 照 组 Pe Pika 45.68 +9.15 31.20+6.25 
Group of pika — control XT HG Contro 30.12 € 5.13 21.40 +5.54 
T=11.00, P =0.093 T=9.0, P 20.059 
80 PU — XT E 2E W EL Zokor 46.24 x 9.14 35.00 £6.24 
Group of zokor — control XT HG Contro 30.2 5.08 23.00 € 4.63 
T=11.00, P 20.092 T=9.0, Pz0.017* 
赤 狐 一 对 照 组 赤 狐 Red fox 26.14+6.07 19.20 +4.90 
Group of red fox - control 对 照 Contro 525.85 + 180.83 28.7 +6.37 
T-4.00. P=0.017* T-3.00, P=0.013* 
*P «0.05. 对 两 个 不 同 气味 场所 利用 时 间 和 利用 频次 进行 Wilcoxon Matched Pairs 检验 )。 











"P «0.05 ( Wilcoxon matched pairs test of duration and frequency in two places of different odors ). 
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将 24 小 时 分 为 4 个 时 间 段 : I( 01:00 一 06:00)、 
II (00: 07—12: 00) IIl (13: 00—18: 00) IV 
(19: 00—24: 00 )， 分 别 统计 每 组 实验 每 个 时 间 段 
内 艾 虎 对 两 个 场所 的 利用 频次 ( 表 3 )， 结 果 表 明 ， 


在 任何 一 组 实验 中 ， 艾 虎 在 时 间 段 入 的 活动 性 
较 高 ， 而 在 时 间 段 开 和 亚 的 活动 性 相对 降低 ; 同 
时 ， 芝 虎 对 相同 场所 利用 频次 在 每 组 实验 中 的 4 个 
时 间 段 都 表现 出 同样 的 规律 性 。 


表 3 每 6 小 时 内 艾 虎 在 不 同 场所 中 的 活动 频次 


Tab. 3 The active frequency of the polecat in different patches within six hours 


赤 狐 一 对 照 气 味 组 


鼠 免 一 对 照 气味 组 


肉 鼠 一 对 照 气 味 组 对 照 一 对 照 气味 组 











时 间 段 Group of red fox - control Group of pika - control Group of zokor - control Group of control — control 
Time period : z 
a vidi 赤 狐 Red fox ”对 照 Control 鼠 兔 Pika 对 照 Control lU BR. Zokor 对 照 Control — 对照 Control — XJ EE Control 
I 10 1.19+0.19 1.51+0.43 2.16+0.36 1.08+0.50 1.74 x 0.26 1.17x0.31  1.54x0.26  1.682z0.41 
II 10  0.47x0.17  Á0.93x0.33 0.88+0.32 0.64+0.21 0.99 x 0.40 0.77x0.43  0.42x0.20 0.63+0.22 
IIl 10 0.33+0.21 0.71+0.21 0.69+0.29 0.72+0.18 1.17+0.49 0.46x0.21 0.71+0.23 0.94+0.29 
IV 10  1.21x0.23  Á 1.65x0.20  Á1.47x0.37 1.12+0.41 1.95 x 0.37 1.42x0.38  1.25x0.24 1.37+0.26 
EA» ; 
WR 4 量 消耗 (Zhou & Wei, 1994b ) 
3 i it ， 


任何 动物 在 捕食 和 躲避 捕食 的 过 程 中 都 需要 对 
复杂 环境 中 的 各 种 信息 加 以 评估 ， 以 确定 捕食 风险 
大 小 和 食物 种 类 的 可 利用 性 ( Brodie et al，1991; 
Skutelsky，1996 )。 在 众多 的 环境 信息 中 ， 气 味 是 
个 重要 的 信息 源 ， 利 用 气味 是 许多 猎物 躲避 捕食 者 
的 一 个 重要 策略 ( Cupp，1994; Keefe，1992 )。 我 
们 的 研究 结果 也 表明 ， 艾 虎 能 够 辨别 不 同 物种 的 气 
味 ， 尤 其 是 天 敌 动物 赤 狐 的 气味 对 艾 虎 的 取 食量 和 
活动 时 间 有 明显 的 影响 ， 而 且 肉 雄 艾 虎 表现 出 相同 
的 特点 。 在 天 敌 动物 气味 实验 中 ， 艾 虎 不 但 减少 了 
在 通过 天 敌 动 物 气味 源 的 场所 中 的 取 食 量 和 利用 时 
间 ， 而 且 为 了 躲避 捕食 风险 ,减少 了 在 集 箱 中 的 居 
住 时 间 ， 增 加 了 在 无 风险 场所 中 的 居住 时 间 ， 这 说 
明 艾 虎 在 取 食 过 程 中 对 捕食 风险 尤为 敏感 ， 通 过 利 
用 气味 信息 减少 被 捕食 的 风险 。 同 时 ， 本 项 实验 也 
表明 ， 艾 虎 在 捕食 风险 增加 后 总 的 取 食 量 明显 增 
加 ， 其 主要 原因 可 能 有 两 个 方面 ， 一 是 捕食 风险 增 
加 后 ， 艾 虎 用 于 防御 的 行为 成 分 增加 ， 从 而 增加 了 
能 量 的 消耗 。 在 捕食 者 存在 的 条 件 下 ， 褐 家 鼠 
( Rattus norvegicus ) 的 体重 明显 下 降 ， 而 活动 时 间 
明显 增加 ( Bramley et al，2000 )。 艾 虎 增 加 食物 的 
摄 入 量 可 能 是 弥补 因 风 险 增加 所 带 来 的 能 量 的 过 度 
消耗 ， 二 是 艾 虎 增加 当前 风险 条 件 下 总 的 取 食 量 ， 
以 应 对 未 来 未 知 条 件 下 的 食物 缺乏 。 在 野外 研究 中 
发 现 ， 艾 虎 在 下 雪 当 天 的 日 活动 时 间 明 显 高 于 正常 
气候 条 件 下 的 日 活动 时 间 ， 将 更 多 的 时 间 用 于 搜寻 
和 捕获 狂 物 ， 在 尔后 连续 天 气 不 好 的 条 件 下 ， 艾 虎 
可 不 出 洞 活动 6 天 以 上 ， 通 过 降低 活动 性 以 减少 能 




































































许多 研究 表明 ， 独 物 气味 在 天 敌 动物 的 捕食 中 
具有 吸引 作用 , 0h C Mustela nivalis nivalis ) 明显 
选择 处 于 繁殖 期 的 肉 性 田鼠 ( Clethrionomys glareo- 
lus ) ( Ylönen et al, 2003), 15 JE BU AURI E JE 802 BRL 
气味 也 明显 增加 了 艾 虎 对 气味 场所 的 利用 频次 ,但 
是 ， 艾 虎 在 捕食 过 程 中 对 猎物 气味 信息 的 依赖 程度 
也 许 低 于 伶 拓 对 猎物 气味 的 依赖 程度 ， 主 要 表现 在 
高 原 鼠 兔 和 高 原 肉 鼠 的 气味 对 艾 虎 的 取 食量 、 场 所 
的 利用 时 间 无 明显 影响 ， 这 可 能 与 艾 虎 的 捕食 行为 
特征 及 实验 过 程 中 的 食物 量 有 关系 。 已 有 的 研究 表 
明 ， 每 只 艾 虎 的 日 食物 需求 量 为 250 g (Zheng et 
al, 1983) 左右 ， 每 天 只 要 捕获 一 只 成 年 高 原 勒 鼠 
( 约 2508g) 或 两 只 成 年 高 原 鼠 兔 〈《 约 250g) 就 可 以 
满足 一 天 的 能 量 需 求 ， 而 本 项 室内 实验 中 ， 提 供 的 
食物 量 远 远 超 过 了 艾 虎 的 日 食物 需求 量 ， 在 一 定 程 
度 上 影响 了 猎物 气味 对 艾 虎 的 捕食 行为 。 同 时 ， 艾 
虎 与 其 他 山 科 动物 一 样 是 一 种 随机 捕食 者 ， 在 捕食 
过 程 中 捕杀 遇 到 的 每 一 只 猎物 ， 除 非 发 现 食 物 利 用 
性 更 高 的 猎物 (Huey & Pianka 1981 )。 在 两 种 猜 物 
的 气味 组 实验 中 ， 艾 虎 除了 利用 通过 猎物 气味 源 的 
场所 及 食物 外 ， 自 然 也 会 随机 利用 无 任何 风险 的 对 
照 区 域 及 食物 ， 这 符合 艾 虎 在 野外 条 件 下 的 捕食 特 
征 (Zhou & Wei, 1994a; Wei et al, 2002b )， 也 反 
映 出 气味 作为 一 种 信息 源 在 艾 虎 依赖 其 降低 捕食 风 
险 中 的 作用 比 增加 搜寻 猎物 中 的 作用 更 为 重要 。 

企 气味 源 连 续 存 在 24 小 时 的 条 件 下 ， 艾 虎 主 
要 在 夜间 活动 ， 与 野外 的 研究 结果 基本 一 臻 《Zhou 
& Wei，1994b )， 且 在 不 同 的 气味 组 实验 中 ， 艾 虎 
在 4 个 时 间 段 的 活动 特点 趋 于 相同 ,说 明 艾 虎 对 不 
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同 物种 的 气味 并 没有 产生 适应 性 的 变化 ， 在 其 他 动 
物 的 研究 中 也 有 相同 的 报道 ( Epple et al, 1993; 
Swihart, 1991 )。 如 果 捕 食 者 和 猎物 在 进化 时 间 
C evolutionary time ) 内 居于 同一 区 域 ， 猎 物 对 于 捕食 
者 气味 刺激 的 反应 是 可 遗传 的 ，Gorman (1984) 指 
H, HE C Microtus arvalis ) 与 捕食 者 的 分 离 至 少 
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